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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ìàøèíîñòðîåíè  è ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü
áåçîòõîäíîå ïðîèçâîäñòâî ïðîâîëî÷íîé íàìîòêè,
èñïîëüçóåìîé äë  ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè , à òàêæå
òåõíîëîãè÷íî ïîëó÷àòü èñõîäíûé ìàòåðèàë êàê äë 
V-îáðàçíûõ, òàê è ñâàðíûõ ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé.
Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè 
ïðåäóñìàòðèâàåò ïîëó÷åíèå íàêëîííûõ
ïðîâîëî÷åê-ùåòèíîê óïëîòíåíè  ïîñðåäñòâîì

ñäâèãà â îäíîé ïëîñêîñòè êðàåâ ïëîñêèõ âèòêîâ íà
íåîáõîäèìûé óãîë. Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  íà
ðàìî÷íîé êàòóøêå, êîòîðà  ñîäåðæèò äâå ïàðû
øàðíèðíî çàêðåïëåííûõ ïàðàëëåëüíûõ ñòåðæíåé,
ïðè÷åì îäíà ïàðà ñòåðæíåé èìååò òðåóãîëüíîå
ñå÷åíèå è îïîðíûå ïð ìîóãîëüíûå áóðòû íà èõ
êîíöàõ. Ðàáî÷à  êàòóøêà èìååò òàêæå
ïð ìîóãîëüíûé ñúåìíûé âêëàäûø (ôèêñàòîð). 2 ñ.
ï. è 2 ç. ï. ô-ëû, 10 èë.
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(54) METHOD AND FRAME COIL FOR MAKING BRUSH SEAL

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering. SUBSTANCE:

method comprises obtaining inclined sealing wires-
fibers by way of shifting the edges of flat turns
in one plane by a required angle. The frame coil
has two pairs of pivotally connected, parallel

rods. The cross-section of one pair of the rods
is triangle and the rods are provided with
rectangular collars at their ends. The frame coil
has also a rectangular detachable insert
(locator). EFFECT: simplified method. 3 cl, 10 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ãàçîòóðáèííîãî ìàøèíîñòðîåíè , à áîëåå êîíêðåòíî ê
ñïîñîáàì èçãîòîâëåíè  ïðîâîëî÷íûõ ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé ñ íàêëîííûì ðàñïîëîæåíèåì
óïëîòíèòåëüíûõ ïðîâîëîê è ê óñòðîéñòâàì äë  íàìîòêè è ôîðìîâêè ùåòî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Öåëü èçîáðåòåíè  ïîâûøåíèå òåõíîëîãè÷íîñòè èçãîòîâëåíè  ïðè ñíèæåíèè îòõîäîâ
ïðîâîëîêè.

Íà ôèã. 1 ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíà íàìîòêà ùåòî÷íîãî ìàòåðèàëà è ðàìî÷íà  êàòóøêà
äë  íàìîòêè; íà ôèã. 2 âèä ïî ñòðåëêå À íà ôèã. 1; íà ôèã. 3 - ñå÷åíèå Á-Á íà ôèã. 1;
íà ôèã. 4 ðàìî÷íà  êàòóøêà â ïîëîæåíèè ñäâèãà íàìîòàííîãî ñëî ; íà ôèã. 5 ýëåìåíò V-
îáðàçíîé ùåòêè ïîñëå ðàçðåçêè íàìîòêè è êîìïëåêòîâàíè  åå ñ ñîåäèíèòåëüíûì êîëüöîì;
íà ôèã. 6 ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïî V-îáðàçíîìó êîëüöåâîìó ùåòî÷íîìó óïëîòíåíèþ; íà ôèã.
7 ôîðìîâêà ïëîñêîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  íà êîëüöåâîé îïðàâêå ïîä ñâàðíîå
óïëîòíåíèå; íà ôèã. 8 - âèä ïî ñòðåëêå Â íà ôèã. 7; íà ôèã. 9 îáðåçêà ùåòî÷íîãî
ìàòåðèàëà ìåæäó áîêîâûìè ïëàñòèíàìè; íà ôèã. 10 ñâàðíîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå ïîñëå
ñâàðêè è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Ïðèìåð 1. Ïðîèçâîäèëîñü èçãîòîâëåíèå íàêëîííûõ ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé V-îáðàçíîãî è
ñâàðíîãî òèïîâ èç íèõðîìîâîé ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 0,1 ìì. Óãîë íàêëîíà ïðîâîëî÷åê-
ùåòèíîê (ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâè ì ÷åðòåæà) óïëîòíåíèé α -45o ê ðàäèóñó.

Ïåðâîíà÷àëüíî íà ïëîñêîé ðàìî÷íîé êàòóøêå 1 èçìåí åìîé ãåîìåòðèè ïðîèçâîäèëàñü
ìíîãîñëîéíà  íàìîòêà ïðîâîëîêè 2 ïàðàëëåëüíûìè íèòêàìè ïîä ïð ìûì óãëîì ê îñè 3
âðàùåíè  êàòóøêè. Ïðè ýòîì ïîëîæåíèå íàìàòûâàåìîé ïðîâîëîêè 2 â ïðîñòðàíñòâå áûëî
íåèçìåííûì, à êàòóøêå íà ñòàíêå ñ ÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì ïðèäàâàëèñü
îäíîâðåìåííî âðàùàòåëüíîå è âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíè . Ïîñëå äîñòèæåíè 
çàäàííîé òîëùèíû ñëî  4 íàìîòêè (1,5 3 ìì) êàòóøêà ñ íàìîòêîé ñíèìàëàñü ñî ñòàíêà è
ïîñëå äåìîíòàæà êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ ïðîèçâîäèëàñü ôîðìîâêà íàìîòàííûõ âèíòîâ íà
çàäàííûé óãîë íàêëîíà ïðîâîëîêè. Â ÷àñòíîñòè, êðóòî èçîãíóòûå ïðîòèâîïîëîæíûå V-
îáðàçíûå ó÷àñòêè âèòêîâ íàìîòêè ïîäâåðãàëèñü ñäâèãó â îäíîé ïëîñêîñòè â íàïðàâëåíèè

ïàðû ñòðåëîê 5 íà çàäàííûé óãîë α = 45°. Çàòåì íàìîòêà ðàçðåçàëàñü ïî ïàðàëëåëüíûì
ïëîñêîñò ì 6,7, à îòðåçàííûå V-îáðàçíûå ó÷àñòêè 7 è 8 âèòêîâ âûáèðàëèñü íà êðåïåæíîå
êîëüöî 9 è çàâàëüöîâûâàëèñü ìåæäó áîêîâûìè ïëàñòèíàìè 10 è 11.

Ïðèìåð 2. Ñäâèíóòûå íà 45o ïëîñêèå ñðåäíèå ó÷àñòêè 12 íàìîòêè, ðàñïîëîæåííûå
ìåæäó ïëîñêîñò ìè 6 ðàçðåçêè, íàáèðàëèñü íà öèëèíäðè÷åñêóþ îïðàâêó 13 ñ ôèêñàöèåé èõ
êðàåâ ïî òîðöó 14 ðàçðåçíîãî ôèêñèðóþùåãî õîìóòà 15. Ïîñëå çàò æêè õîìóòà áîëòàìè 16
ñîâåðøàëàñü îòãèáêà êè íêîé ñâîáîäíîãî êðà  17 íà ïð ìîé óãîë ê òîðöó 18 îïðàâêè.
Çàòåì ïîëó÷åííûé äåôîðìèðîâàííûé ñëîé íàìîòêè ñíèìàëñ  ñ îïðàâêîé 13, îñâîáîæäàëñ 
îò õîìóòà 15 ñ ïðåäâàðèòåëüíûì çàæàòèåì îòîãíóòîãî êðà  17 ìåæäó áîêîâûìè ïëàñòèíàìè
19 óïëîòíåíè  è îòðåçàëñ  íà óãîë ñâîáîäíûé êðàé 20. Ïîëó÷åííà  ñáîðî÷íà  åäèíèöà
ïîäâåðãàëàñü ñâàðêå ïî íàðóæíûì êðîìêàì ïëàñòèí 19 è âûñòóïàþùèì êîíöàì 21
ïðîâîëîê. Çàòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé ïîëó÷àëèñü îêîí÷àòåëüíûå ðàçìåðû óïëîòíåíè 
ïî ïîâåðõíîñò ì 22-25.

Ðàìî÷íà  êàòóøêà 1 äë  îñóùåñòâëåíè  îïèñàííûõ ñïîñîáîâ âûïîëíåíà â âèäå ïëîñêîãî
ïàðàëëåëîãðàììíîãî ìåõàíèçìà, ñîñòî ùåãî èç ïàðû ïàðàëëåëüíûõ ñòåðæíåé 26 è äâóõ
ïàð ïàðàëëåëüíûõ ñòåðæíåé 27, øàðíèðíî ñêðåïëåííûõ ÷åòûðüì  áîëòàìè 28. Ñòåðæíè 26
â ïëàíå âûïîëíåíû Ï-îáðàçíûìè, ò. å. íà ñâîèõ êîíöàõ îíè ñíàáæåíû ïð ìîóãîëüíûìè
áóðòàìè 29, à ïî ñâîåé äëèíå â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìåþò ñèììåòðè÷íûé òðåóãîëüíûé
ïðîôèëü 30 è ïðîôèëüíûé øóíò 31. Ðàìî÷íà  êàòóøêà ñíàáæåíà ñðåäñòâîì ôèêñàöèè â
ïð ìîóãîëüíîì ïîëîæåíèè ïàðàëëåëîãðàììíîãî ìåõàíèçìà ïëîñêèì ïð ìîóãîëüíûì
âêëàäûøåì 32 ñ áîêîâûìè ïàçàìè 33 è ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííûì îòâåðñòèåì íà îäíîì
èç åãî êîíöîâ ïîä áîëò 34. Â ñîñòàâ ðàìî÷íîé êàòóøêè 1 òàêæå âõîä ò êðåïåæíûå
ýëåìåíòû ê ïîäâèæíîìó ñóïïîðòó 35 ñòàíêà. Èìè  âë þòñ  âèëêîîáðàçíûå êðåïåæíûé
êîíóñ 36 è ïåðåõîäíèê 37. Â ðàñòâîð 38 ïåðåõîäíèêà 37 âîçìîæíà óñòàíîâêà
ïð ìîóãîëüíûõ áóðòîâ 29 ñòåðæíåé 26 è îäíîãî êîíöà âêëàäûøà 32 ñ îòâåðñòèåì. Ïëîñêèé
õâîñòîâèê 39 ïåðåõîäíèêà 37 ìîæíî çàêðåïë òü áîëòàìè 40 â âèëî÷íîì ýëåìåíòå 41
êðåïåæíîãî êîíóñà 36. Êàòóøêà 1 èìååò äâå îãðàíè÷èòåëüíûå ïëàíêè 42 ñ íàêëååííûìè íà
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íèõ ðåçèíîâûìè ïðîêëàäêàìè 43. Ïëàíêè 42 ìîæíî çàêðåïë òü áîëòàìè 44 ïî îòâåðñòè ì
45 íà íàðóæíûå áîêîâûå òîðöû áóðòîâ 29. Êðîìå òîãî, áóðòû 29 èìåþò êîñûå ñðåçû 46
ñîïð æåíè  ñ òðåóãîëüíûì ïðîôèëåì 30 ñòåðæíåé 26. Óãîë ñðåçà ñîîòâåòñòâóåò çàäàííîìó
óãëó α ñäâèãà ðàìêè. Äë  çàêðåïëåíè  êîíöà íàìîòêè íà êîíóñå 36 èìååòñ  çàæèìíîé âèíò
47.

Ïåðåä íàìîòêîé ïðîâîëîêè 2 êàòóøêó 1 ñ âêëàäûøåì 32 áåç óñòàíîâëåííûõ íà íåå
ïëàíîê 42 è îäíîé ïàðû ñòåðæíåé 27 çàêðåïë þò áîëòàìè 28 è 34 â ïåðåõîäíèêå 37.
Ïåðåõîäíèê, â ñâîþ î÷åðåäü, êðåï ò áîëòàìè 40 ê êîíóñó 36. Êîíóñ 36 óñòàíàâëèâàþò â
ñóïïîðò 35, à êîíåö ïðîâîëîêè 2 çàêðåïë þò âèíòîì 47.

Â ïðîöåññå íàìîòêè êàòóøêå 1 ïðèäàåòñ  âðàùàòåëüíîå è âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå
äâèæåíèå ïðè ïîñòî ííîì ïîëîæåíèè ïðîâîëîêè 2, ñìàòûâàåìîé ñ áîáèíû (íå ïîêàçàíà).
Ïîñëå ïîëó÷åíè  ñëî  4 íàìîòêè ïð ìûìè âèòêàìè íóæíîé òîëùèíû êàòóøêè 1 îòäåë þò îò
ïåðåõîäíèêà 37, äåìîíòèðó  áîëòû 28 è 34. Çàòåì íà êàòóøêå òåìè æå áîëòàìè 28
çàêðåïë þò ñí òóþ äî íàìîòêè äðóãóþ ïàðó ñòåðæíåé 27, à áîëòàìè 44 äâå
îãðàíè÷èòåëüíûå ïëàíêè 42 è ïðîèçâîä ò äåìîíòàæ âêëàäûøà 32 ïóòåì ñäâèãà åãî ïî
ïàçàì 33. Ïðè òàêîé ñáîðêå êàòóøêè ïðîèçâîä ò ïàðàëëåëüíûé è ïðîòèâîïîëîæíûé ñäâèãè
êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ 7 è 8 íàìîòêè â íàïðàâëåíèè ñòðåëîê 5 äî çàäàííîãî óãëà a, ò. å. äî
ñîïðèêàñàíè  êðà  íàìîòêè è ñðåçîâ 46. Ñäâèã èç-çà íåçíà÷èòåëüíûõ ñèë, äåôîðìèðóþùèõ
âèòêè, ïðîèçâîä ò âðó÷íóþ. Ïîñëå äåôîðìàöèè âèòêîâ ïðîèçâîä ò ðàçðåçêó ïî ïëîñêîñò ì
6 è ôîðìîâêó íóæíîãî âèäà óïëîòíåíè . Ïðîöåññ íàìîòêè ïîâòîð åòñ  â çàâèñèìîñòè îò
ïîòðåáíîñòè ùåòî÷íîãî ìàòåðèàëà óïëîòíåíè .

Ïðèìåí   â êàòóøêå 1 âêëàäûø 32 ìàëîé øèðèíû, ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì óìåíüøåíèè
äëèíû ñòåðæíåé 27, ìîæíî ïîëó÷èòü áåçîòõîäíóþ ðàçðåçêó íàìîòêè ñ ïîëó÷åíèåì òîëüêî V-
îáðàçíûõ ó÷àñòêîâ.

Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  ñî ñäâèãîì âèòêîâ íà ðàìî÷íîé êàòóøêå
èçìåí åìîé ãåîìåòðèè îáåñïå÷èâàåò áåçîòõîäíîå èçãîòîâëåíèå íàìîòêè. Ñïîñîá
ïîçâîë åò ôîðìîâàòü íàìîòêó ñ áîêîâûìè ïëàñòèíàìè ðàçëè÷íûõ äèàìåòðîâ áåç
ïåðåäåëêè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïàðêà, ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå äëèíû è óãëû óñòàíîâêè
ïðîâîëî÷åê-ùåòèíîê, à òàêæå îáåñïå÷èâàòü óíèâåðñàëüíîå èçãîòîâëåíèå óïëîòíåíèé êàê ñ
V-îáðàçíûì çàêðåïëåíèåì ïðîâîëîê, òàê è ñ èñïîëüçîâàíèåì äë  èõ çàêðåïëåíè  ñâàðêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè , âêëþ÷àþùèé ïîñëåäîâàòåëüíûå

ìíîãîñëîéíóþ íàìîòêó ïðîâîëîêè íà êàòóøêó, ðàçðåçêó íàìîòàííîãî ñëî  ïðîâîëîêè íà
êàòóøêå, ôîðìîâêó è ñêðåïëåíèå ïîëó÷åííîãî ùåòî÷íîãî ñëî  ñ áîêîâûìè êîëüöåâûìè
ïëàñòèíàìè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè  òåõíîëîãè÷íîñòè èçãîòîâëåíè 
ïðè ñíèæåíèè îòõîäîâ ïðîâîëîêè, ïåðâîíà÷àëüíî íàìîòêó ïðîâîëîêè îñóùåñòâë þò íà
ïëîñêóþ ðàìî÷íóþ êàòóøêó èçìåí åìîé ãåîìåòðèè ïð ìûìè ïàðàëëåëüíûìè âèòêàìè,
ïîñëå ÷åãî íåïîñðåäñòâåííî íà êàòóøêå ïðîèçâîä ò íà çàäàííûé óãîë îòíîñèòåëüíî îñè
êàòóøêè âçàèìíûé ñäâèã ïðîòèâîïîëîæíûõ êðóòî èçîãíóòûõ V-îáðàçíûõ ó÷àñòêîâ âèòêîâ â
îäíîé ïëîñêîñòè è ïîñëåäóþùèå ðàçðåçêó, ôîðìîâêó è ñêðåïëåíèå ñëîåâ âèòêîâ ñ
áîêîâûìè ïëàñòèíàìè.

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàçðåçêó íàìîòêè ïðîâîä ò ïî äâóì
ïàðàëëåëüíûì ïëîñêîñò ì, ôîðìîâêó óïëîòíåíè  ïðîèçâîä ò èç V-îáðàçíûõ îòðåçàííûõ
ó÷àñòêîâ âèòêîâ íà îäíî êîëüöî ñ ïîñëåäóþùèìè íàáîðîì èõ íà êðåïåæíîå êîëüöî è
îáæàòèåì èõ ìåæäó áîêîâûìè ïëàñòèíàìè.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå ðàçðåçêè íàìîòêè ïî äâóì ïàðàëëåëüíûì
ïëîñêîñò ì ñðåäíèå ÷àñòè íàìîòêè ðàñïð ìë þò â ïëîñêèå ïîëîòíà, êîòîðûå íàáèðàþò ñ
ôèêñàöèåé èõ êðàåâ â öèëèíäðè÷åñêîé îïðàâêå, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîä ò îòãèáêó ñâîáîäíîãî
êðà  ïîëîòåí íà ïð ìîé óãîë ê öåíòðó îïðàâêè, çàæèìàþò îòîãíóòûé ýëåìåíò ìåæäó
áîêîâûìè ïëàñòèíàìè è ïîñëå îòðåçêè èçëèøêîâ ïîëîòíà ïðîèçâîä ò ñâàðêó íàðóæíûõ
êðîìîê ïî òîðöàì ïðîâîëîê è îêîí÷àòåëüíóþ ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó êðîìîê áîêîâûõ
ïëàñòèí è ïîñàäî÷íîãî äèàìåòðà óïëîòíåíè .
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4. Ðàìî÷íà  êàòóøêà, ñîäåðæàùà  ïëîñêèé ïàðàëëåëîãðàììíûé ìåõàíèçì â âèäå äâóõ
ïàð øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ ñòåðæíåé è ñðåäñòâî ôèêñàöèè èõ ïîëîæåíè , îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî, ñ öåëüþ óïðîùåíè  è ïîâûøåíè  óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèè, îäíà ïàðà
ïàðàëëåëüíûõ ñòåðæíåé âûïîëíåíà ñèììåòðè÷íî-òðåóãîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñ
ïðîäîëüíûì øïóíòîì è ïð ìîóãîëüíûìè áóðòàìè íà èõ êîíöàõ, à ñðåäñòâî ôèêñàöèè â
âèäå ïëîñêîãî ïð ìîóãîëüíîãî âêëàäûøà ñ áîêîâûìè ïàçàìè ïîä øïóíòû.
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