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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óïëîòíèòåëüíîé

òåõíèêå, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì èçãîòîâëåíè 
ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
â ìàøèíîñòðîåíèè, àâèàäâèãàòåëåñòðîåíèè è
äðóãèõ îáëàñò õ òåõíèêè. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè , âêëþ÷àþùèé íàìîòêó
ìàòåðèàëà ùåòèíû íà îïðàâêó èç äâóõ ýëåìåíòîâ,
ðàñïîëîæåííûõ ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó íèìè
çàçîðà è ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì êðåïåæíûìè
ýëåìåíòàìè, ðàçìåùåíèå íàêëàäîê íà îäíîì èç
ýëåìåíòîâ îïðàâêè, ôèêñàöèþ íàìîòàííîãî
ìàòåðèàëà ñ íàêëàäêàìè è ðåçêó ìàòåðèàëà
ùåòèíû â çàçîðå, ïðè ýòîì ðåçêó ìàòåðèàëà
ùåòèíû îñóùåñòâë þò ïîî÷åðåäíî ñ ðàçíûõ ñòîðîí
îïðàâêè, ïîñëå ðåçêè îòñîåäèí þò ýëåìåíòû
îïðàâêè äðóã îò äðóãà è îäèí ýëåìåíò îïðàâêè,
ñîåäèíåííûé ñ íàêëàäêàìè, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå
ýëåìåíòà ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè . Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíè  è
ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè . 2
ç.ï.ô-ëû, 7 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: sealing engineering.
SUBSTANCE: method comprises winding the

bristly material on the mandrel made of two
members arranged so that to define a space
between them and interconnected via fastening
members, mounting linings on one of the members
of the mandrel, locking the bristly material
wound and linings, and cutting the bristly
material in the space.  The bristly material is
cut alternatively from opposite sides of the
mandrel.  Subsequent to cutting, the members of
the mandrel are disconnected and one of the
mandrel members that is connected with the
linings is used as a member of the brush seal.

EFFECT: simplified method of producing and
enhanced reliability of the brush seal.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óïëîòíèòåëüíîé òåõíèêå, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì èçãîòîâëåíè 
ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ìàøèíîñòðîåíèè,
àâèàäâèãàòåëåñòðîåíèè è äðóãèõ îáëàñò õ òåõíèêè.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè , âêëþ÷àþùèé íàìîòêó ìàòåðèàëà
äë  ùåòèíû íà îïðàâêó â âèäå äâóõ, íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî, êîíöåíòðè÷íûõ êîëåö,
ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîãî çàçîðà ïðè ïîìîùè êðåïåæíûõ
ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â çàçîðå ìåæäó êîëüöàìè, ðàçìåùåíèå íà íàðóæíîì êîëüöå
âíóòðåííèõ è íàðóæíûõ êîëüöåâûõ íàêëàäîê íà áîêîâûõ ïîâåðõíîñò õ íàìîòàííîãî
ìàòåðèàëà ó íåðàáî÷åãî òîðöà, ôèêñàöèþ íàìîòàííîãî ìàòåðèàëà ïóòåì ïðèëîæåíè 
óñèëè  ñæàòè  íà íàêëàäêè ñ ïîñëåäóþùåé ñâàðêîé èëè ïàéêè äâóõ ïàð áîêîâûõ ïëàñòèí,
ðåçêó ìàòåðèàëà äë  ùåòèíû â çàçîðå è îòäåëåíèå óïëîòíåíè  îò îïðàâêè (ñì. ïàòåíò ÑØÀ
¹4934759, êë. Â 25 Â 1/29, îïóáë. 19.06.1990).

Îäíàêî èçâåñòíûé ñïîñîá òðóäîåìîê â èçãîòîâëåíèè, à íàäåæíîñòü óïëîòíåíè ,
ïîëó÷åííîãî äàííûì ñïîñîáîì, íåâûñîêà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äàííîãî ñïîñîáà - óïðîùåíèå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  è
ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè .

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè 
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè , âêëþ÷àþùåì íàìîòêó ìàòåðèàëà ùåòèíû íà îïðàâêó èç äâóõ
ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó íèìè çàçîðà è ñîåäèíåííûõ äðóã ñ
äðóãîì êðåïåæíûìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè â çàçîðå ìåæäó ýëåìåíòàìè îïðàâêè,
ðàçìåùåíèå íàêëàäîê íà îäíîì èç ýëåìåíòîâ îïðàâêè, ôèêñàöèþ íàìîòàííîãî ìàòåðèàëà ñ
íàêëàäêàìè è ðåçêó ìàòåðèàëà ùåòèíû â çàçîðå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ðåçêó ìàòåðèàëà
ùåòèíû îñóùåñòâë þò ïîî÷åðåäíî ñ ðàçíûõ ñòîðîí îïðàâêè, ïîñëå ðåçêè îòñîåäèí þò
ýëåìåíòû îïðàâêè äðóã îò äðóãà è îäèí ýëåìåíò îïðàâêè, ñîåäèíåííûé ñ íàêëàäêàìè,
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ýëåìåíòà ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè .

Ìàòåðèàë ùåòèíû ìîæíî ðåçàòü íà ðàçíîì ðàññòî íèè îò îäíîãî ýëåìåíòà îïðàâêè, ÷òî
ïîçâîë åò, íàïðèìåð, óïëîòí òü ñòóïåí÷àòûå äåòàëè.

Äë  îáëåã÷åíè  óñëîâèé ñáîðêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ýëåìåíòîâ îïðàâêè ìîæåò
èìåòü ïàç äë  ôèêñàöèè êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ íà îïðàâêå.

Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà îïðàâêà â âèäå äâóõ êîíöåíòðè÷íûõ êîëåö - âàðèàíò
âûïîëíåíè ;

íà ôèã.2 - îïðàâêà â âèäå äâóõ êîíöåíòðè÷íûõ êîëåö (âèä ñâåðõó);
íà ôèã.3 - çàãîòîâêà ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè ;
íà ôèã.4 - ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå äë  âàëà;
íà ôèã.5 - ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå äë  ñòóïåí÷àòîãî âàëà (âàðèàíò âûïîëíåíè );
íà ôèã.6 - îïðàâêà èç ïàðàëëåëüíûõ ýëåìåíòîâ (âàðèàíò âûïîëíåíè );
íà ôèã.7 - âàðèàíò âûïîëíåíè  îïðàâêè ñ ïàçàìè.
Îïðàâêà äë  èçãîòîâëåíè  ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  ñîäåðæèò äâà ýëåìåíòà, âûïîëíåííûõ,

íàïðèìåð, â âèäå äâóõ êîíöåíòðè÷íûõ êîëåö - íàðóæíîãî êîëüöà 1 è âíóòðåííåãî êîëüöà
2, ðàñïîëîæåííûõ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ñ çàçîðîì 3 è ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé
êðåïåæíûìè ýëåìåíòàìè, íàïðèìåð âèíòàìè 4, ðàçìåùåííûìè â çàçîðå 3, íàïðèìåð,
ðàäèàëüíî ìåæäó êîëüöàìè 1 è 2. Ìàòåðèàë 5 ùåòèíû, íàïðèìåð, ïðîâîëîêà èç íèõðîìà,
íàêëàäêè 6, 7 ðàçìåùåíû íà êîëüöå 1. Íåðàáî÷à  ÷àñòü 8 ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè 
ðàñïîëîæåíà â êîðïóñå 10, ðàáî÷à  ÷àñòü 9 - ñî ñòîðîíû âàëà 11 (ñì. ôèã.4). Êàê
âàðèàíò âûïîëíåíè , êðåïåæíûå ýëåìåíòû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå ðåçèíîâîãî
êîëüöà 12, à ýëåìåíòû îïðàâêè ìîãóò èìåòü ïàçû 13, 14 (ñì. ôèã.7). Êàê âàðèàíò
âûïîëíåíè , îïðàâêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç ïàðàëëåëüíûõ ýëåìåíòîâ 15, 16 (ñì.
ôèã.6).

Ðåàëèçàöè  ñïîñîáà ðàññìîòðåíà íà ïðèìåðå èçãîòîâëåíè  ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  äë 
âàëà ðîòîðà ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë .

Ñîåäèí þò êðåïåæíûìè ýëåìåíòàìè, íàïðèìåð âèíòàìè 4, íàðóæíîå è âíóòðåííåå
êîëüöà 1, 2 ñ îáåñïå÷åíèåì ìåæäó íèìè çàçîðà 3 (ôèã.1, 2). Âåëè÷èíà çàçîðà 3 çàäàåòñ 
çàðàíåå â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  ñ ó÷åòîì
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íåîáõîäèìîé âåëè÷èíû ðàáî÷åé ÷àñòè 9 (ñâîáîäíûõ êîíöîâ ùåòèíû), ò.å. âåëè÷èíû âûëåòà
ïðîâîëî÷íûõ ùåòèíîê ñ ïðèïóñêîì íà ðåçêó. Ïîñëå ýòîãî (ñì. ôèã.3) îñóùåñòâë þò
íàìîòêó ïðîâîëîêè íà êîëüöà 1, 2. Íàìîòêó ïðîâîëîêè îñóùåñòâë þò èçâåñòíûì ñïîñîáîì è
ñ ïîìîùüþ òèïîâûõ ïðèñïîñîáëåíèé, íàïðèìåð, ïî ñõåìå, êîãäà îïðàâêó ïîìåùàþò âíóòðü
êîëüöåâîãî ÷åëíîêà, èìåþùåãî îïðåäåëåííûé çàïàñ ïðîâîëîêè, ïåðåìàòûâàåìûé ñ
÷åëíîêà íà îïðàâêó ïðè èõ îòíîñèòåëüíîì ïåðåìåùåíèè, ïðè ýòîì âèòêè ïðîâîëîêè
îõâàòûâàþò ïîâåðõíîñòü îïðàâêè è îáðàçóþò ìíîãîñëîéíûé ïðîâîëî÷íûé ïàêåò. Ïîñëå
íàìîòêè ïðîâîëîêè íà áîêîâûå âíåøíèå ïîâåðõíîñòè íàìîòàííîãî íà êîëüöî 1 ìàòåðèàëà 5
ðàçìåùàþò íàêëàäêè 6, 7 è ôèêñèðóþò èõ ïîñðåäñòâîì, íàïðèìåð, ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé
ñâàðêè èëè ìåòîäîì ïàéêè ñ íàìîòàííûì ìàòåðèàëîì è îäíîâðåìåííî ñ ýëåìåíòîì
îïðàâêè, êîëüöîì 1, â çîíå íåðàáî÷åé ÷àñòè (òîðöà) ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè . Ïîñëå ýòîãî
ýëåêòðîýðîçèîííûì ìåòîäîì, èñïîëüçó  êîëüöåâîé ýëåêòðîä, îñóùåñòâë þò ðåçêó
ïðîâîëîêè â çàçîðå 3 ïîî÷åðåäíî - ñíà÷àëà ñ îäíîé ñòîðîíû îïðàâêè, à çàòåì ñ äðóãîé
ñòîðîíû îïðàâêè, äî êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ - âèíòîâ 4, òåì ñàìûì ñîõðàí   âèíòû 4 è
ïîëó÷à  ùåòèíó ñî ñâîáîäíûìè êîíöàìè íåîáõîäèìîé äëèíû. Ïîñëå ðåçêè îòêðó÷èâàíèåì
âèíòîâ 4 ðàçúåäèí þò êîëüöà 1, 2. Âíóòðåííåå êîëüöî 2 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî äë 
èçãîòîâëåíè  íîâûõ óïëîòíåíèé, à íàðóæíîå êîëüöî 1 âìåñòå ñ íàêëàäêàìè 6, 7
îáðàáàòûâàþò äî çàäàííûõ ðàçìåðîâ è ïîëó÷àþò ãîòîâîå óïëîòíåíèå ñ äâîéíîé ùåòèíîé.
Îäíàêî âîçìîæíû âàðèàíòû, êîãäà îáðàáîòêà íàðóæíîãî êîëüöà 1 âìåñòå ñ íàêëàäêàìè 6, 7
íå íóæíà.

Ãîòîâîå óïëîòíåíèå óñòàíàâëèâàþò îñíîâîé â êîðïóñ 10, à ñâîáîäíûå êîíöû ùåòèíû -
ðàáî÷à  ÷àñòü - óïëîòí þò îáëàñòü ìåæäó êîðïóñîì 10 è âàëîì 11 (ñì. ôèã.4).

Â ñëó÷àå ñòóïåí÷àòîãî âàëà ðàáî÷à  ÷àñòü ùåòêè ìîæåò îõâàòûâàòü êàæäóþ ñòóïåíü
âàëà 11 (ñì. ôèã.5).

Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà  âë åòñ  âîçìîæíîñòü åãî
èñïîëüçîâàíè  ïðè èçãîòîâëåíèè ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ôîðìû ïðè
ëþáîì ïðîñòðàíñòâåííîì ïîëîæåíèè, íàïðèìåð ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòàëüíîé îñè âàëà. Äë 
ýòîãî íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü îïðàâêó ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìû è âûïîëíèòü îïèñàííûå
âûøå îïåðàöèè.

Â êà÷åñòâå êðåïåæíîãî ýëåìåíòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ðåçèíîâîå êîëüöî 12,
êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, êîòîðîå ðàñïîëàãàþò â çàçîðå ìåæäó ýëåìåíòàìè îïðàâêè. Ïðè
ïîìîùè ðåçèíîâîãî êîëüöà ýëåìåíòû îïðàâêè ôèêñèðóþò äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà.
Ðåçèíîâîå êîëüöî 12 ôèêñèðóþò íà ýëåìåíòàõ îïðàâêè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
öåíòðèðóþùèõ ïàçîâ 13, 14, âûïîëíåííûõ â ýëåìåíòàõ îïðàâêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè , âêëþ÷àþùèé íàìîòêó ìàòåðèàëà ùåòèíû

íà îïðàâêó èç äâóõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó íèìè çàçîðà è
ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì êðåïåæíûìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè â çàçîðå ìåæäó
ýëåìåíòàìè îïðàâêè, ðàçìåùåíèå íàêëàäîê íà îäíîì èç ýëåìåíòîâ îïðàâêè, ôèêñàöèþ
íàìîòàííîãî ìàòåðèàëà ñ íàêëàäêàìè è ðåçêó ìàòåðèàëà ùåòèíû â çàçîðå, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî ðåçêó ìàòåðèàëà ùåòèíû îñóùåñòâë þò ïîî÷åðåäíî ñ ðàçíûõ ñòîðîí îïðàâêè,
ïîñëå ðåçêè îòñîåäèí þò ýëåìåíòû îïðàâêè äðóã îò äðóãà è îäèí ýëåìåíò îïðàâêè,
ñîåäèíåííûé ñ íàêëàäêàìè, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ýëåìåíòà ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè .

2. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë ùåòèíû ðåæóò íà
ðàçíîì ðàññòî íèè îò îäíîãî ýëåìåíòà îïðàâêè.

3. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí èç ýëåìåíòîâ îïðàâêè èìååò ïàçû äë  ôèêñàöèè êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ íà
îïðàâêå.
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