ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

на поставку станков для нанесения термозащитного покрытия для нужд 
Акционерного общества «Конструкторское бюро приборостроения» им. академика А.Г. Шипунова» (АО «КБП»)
1. Требования, установленные Заказчиком, к качеству, техническим характеристикам товара, требования к функциональным характеристикам (потребительским свойствам) товара, размерам, упаковке, отгрузке товара, и иные показатели, связанные с определением соответствия поставляемого товара потребностям Заказчика:
	№ п/п


	Наименование

товара
	Требования, установленные Заказчиком, к качеству, техническим характеристикам товара, требования к функциональным характеристикам (потребительским свойствам) товара, размерам, упаковке, отгрузке товара, и иные показатели, связанные с определением соответствия поставляемого товара потребностям Заказчика
	Ед. изм.
	Кол-
во

	1. 
	Станок для нанесения термозащитного покрытия
	Область применения и назначение:
Станок предназначен для нанесения термозащитного покрытия на тела вращения.
1. Разработка конструкторской документации и изготовление станка:
Результаты разработки конструкторской документации на станок должны согласовываться с заказчиком по необходимости:
1. Эскизный проект;
2. Сборочный чертеж;
3. Эксплуатационная документация.
По результатам согласования конструкторской документации, технические характеристики станка могут уточняться.
2. Основные технические характеристики:
Масса-габаритные характеристики изделий:
- диаметр: от 10 до 500 мм;
- длина: от 10 до 2500 мм;
- масса: не более 100 кг;
Наружная форма основных изделий приведена в Приложении 2.
Общий вид станка согласно Приложению 1.

Расположение шпинделя в соответствие с зонами для выполнения ручных работ по ГОСТ 12.2.033-78.
Частота вращения шпинделя с изделием: в диапазоне от 0 до 150 об/мин. 
Передняя и задняя бабка: оснащение: 3-х кулачковый патрон.
Задняя бабка с электромеханическим приводом для перемещения.
Количество суппортов: не менее 2 шт.
Суппорт 1 предназначен для крепления:
- системы смешения и дозирования (технические характеристики см. раздел 4).
- системы для разравнивания клеевого состава (технические характеристики см. раздел 5); 
- ИК-источников излучения перед дозатором и за дозатором.
Суппорт 2 предназначен для крепления устройства зачистки (технические характеристики см. раздел 6).
Скорость перемещения суппортов от 0 до 60 м/мин. Возможность парковки суппорта 1 в парковочную зону (на станине станка) при работе с суппортом 2.
Возможность парковки суппорта 2 в парковочную зону (на станине станка) при работе с суппортом с системой нанесения и разравнивания.
Зоны перемещения суппортов 1 и 2 должны перекрывать расстояние между центрами (РМЦ) станка. 
В крайних положениях исполнительных органов подвижные элементы не должны выступать за габариты станка.
Система координат суппорта 1 согласно Приложению 3, 4 и разделу 7.
Вращение манипулятора со шпателем в горизонтальной плоскости: ±90°
Вращение манипулятора со шпателем в вертикальной плоскости: ±60°
Частота вращения манипулятора со шпателем в горизонтальной и вертикальной плоскости: в диапазоне от 0 до 120°/мин 
Скорость поперечного перемещения в горизонтальной (манипулятор с устройством разравнивания) и вертикальной (манипулятор с устройством подачи) плоскости: в диапазоне от 0 до 35 м/мин.

Система координат суппорта 2 согласно Приложению 5 и разделу 7.
Вращение манипулятора с устройством зачистки в горизонтальной плоскости: ±60°
Частота вращения манипулятора с устройством зачистки в горизонтальной плоскости: в диапазоне от 0 до 120°/мин.
Скорость поперечной перемещения в горизонтальной плоскости: в диапазоне от 0 до 35 м/мин.
Подвижные механизмы и направляющие должны иметь защиту от остатков материала.
Все применяемые подшипники в закрытом исполнении. Рабочая зона станка (зона нанесения и зачистки) оснащена подводами для подключения к системе местной вытяжной вентиляции.
3. Перерабатываемые материалы:
Клеевой состав (удельный вес 1,2 - 1,4 г/см³) из 3-х компонентов и их массовые части:
Смола К-153 ТУ 2225-509-00203521-94, ТУ 2225-598- 11131395-2001 - 100 г,
Полиэтиленполиамин ТУ 2413-357-00203447-99, ТУ 2413- 646-11131395-2007- 12-15 мас.ч.
Фторопласт 4С ГОСТ 10007- 80 - 22,2 мас.ч.
4. Система смешения и дозирования:
Количество резервуаров для компонентов: не менее 3 шт. 
Резервуар с фторопластовым порошком должен иметь на выходе рыхлитель. 
Перемешивание компонентов в резервуарах.
Коэффициент смешивания компонентов 100:12:22,2 - 100:15:22,2 настраиваемый (первоначально фторопластовый порошок смешивается со смолой).
Объем резервуаров для компонентов подобрать исходя из загрузки 4 изделия в смену при 2-х сменном режиме работы. 
Датчики уровня материалов в резервуарах.
Смешивание компонентов в дозаторе должно осугцествляться под вакуумом с целью сокрашения пузырей, образовываюшихся в процессе смешивания.
Объем приготовленного клея: не менее 900 мл/шт.
Клеевой состав наносится на наружную поверхность изделия в течение не более 40 мин при радиальном вращении детали на станке в диапазоне от 20 до 60 об/мин. 
Полимеризация состава производится при постоянном вращении детали до потери текучести состава при нагреве ИК-лампой в течение 1 часа (время уточняется по результатам отработки технологического процесса) при температуре 40-50 °С.
Нанесение на изделие – непрерывное. 
Производительность в диапазоне от 10 до 600 мл/мин.
Обслуживание системы нанесения и смешения в соответствии с требованиями эргономики.
Отключение подачи клеевого состава при остановке перемещения.
Программное включение и отключение подачи клеевого состава.
5. Система разравнивания:
Представляет собой разравнивающий шпатель, расположенный после дозатора и закрепленный в манипуляторе.
Толщина клеевого слоя в диапазоне от 1,5 до 2 мм.
Конструкция шпателя должна обеспечивать отсутствие излишков клея (валика) за краем.
Движение манипулятора со шпателем при нанесении клеевого состава повторяет профиль изделия.
6. Система зачистки:

Привод для обработки покрытия - пневматический. 
Устройство зачистки - шлифовальная машина с роликовым регулятором натяжения шлифовальной ленты закрепленной в манипуляторе.

Допускается использовать стандартные устройства с электрическим приводом, обеспечивающим защиту от возможного поражения электрическим током (низковольтное оборудование).

Шероховатость поверхности после зачистки не более Rz20.

Система пылеулавливания.
7. Система управления и контроля:

Sinumerik 840D sl или эквивалент, удовлетворяющий следующим требованиям: 

- исполнение в промышленном корпусе со степенью зашиты не ниже IP65;

- наличие выносного пульта;

- наличие ЖК-дисплея;

- наличие станочного пульта для управления процессом ЧПУ и основными функциями станка;

- возможность доступа к информации о состоянии узлов станка, станочным параметрам.

Для управления процессом ЧПУ используется тактильный (сенсорный) ЖК-дисплей с диагональю не менее 17 дюймов.
Ручной и автоматический режим управления:

- Возможность вращения шпинделя в положительном и отрицательном направлении (по часовой и против часовой стрелки);

- Абсолютная и относительная системы координат. 
Количество независимо управляемых координат - 6 шт. (Приложение 2 и 3):

С - вращение шпинделя, ед. изм.: градус;

Z - перемещение шпателя и сопла дозатора (параллельно оси изделия), ед. изм.: мм;

X - перемещение шпателя (перпендикулярно (горизонтальная плоскость) оси изделия), ед. изм.: мм;

Y - перемещение сопла дозатора (перпендикулярно (вертикальная плоскость) оси изделия), ед. изм.: мм;

А - вращение шпателя (в плоскости YZ), ед. изм.: градус;

В - вращение шпателя (в плоскости XZ), ед. изм.: градус. 
Количество независимо управляемых координат (для системы зачистки) - 4 шт. (Приложение 4):

С - вращение шпинделя, ед. изм.: градус;


ZW - перемещение суппорта (параллельно оси оправки), ед. изм.: мм;

XW - перемещение суппорта (перпендикулярно (горизонтальная плоскость) оси оправки), ед. изм.: мм;

ВW - вращение щлифмашины в плоскости XWZW, ед. изм.: градус.

- Метрическая система ввода;

- Набор команд на основе G-кодов;

- Ускоренная подача;

- Ручная коррекция скорости подачи;

- Возможность непрерывной работы (старт-стоп);

- Функция плавного перемещения;

- Линейная интерполяцрщ между всеми осями;

- Контроль положения осей;

- Контроль скорости перемещения осей;

- Отображение фактических значений положения;

- Отображение информации о программе;

- Отображение сообщений об ошибках;

- Отображение информации о состоянии станка;

- Функции обеспечения безопасности с использованием программных ограничений;

- Функции обеспечения безопасности с использованием концевых выключателей;

- Функция аварийного останова;

- Встроенные функции безопасности во всех режимах работы;

- Поддержка нескольких языков: русский и английский языки.

- Встроенная функция самодиагностики.

Устройство, обеспечивающее бесперебойную работу систем управления, измерения и контроля при отклонении параметров напряжения и отключении электропитания.

Панель оператора.

Выносной пульт управления.

Сетевая плата для подключения к локальной сети предприятия (порт Ethernet, порт USB).

Шкаф электроавтоматики и стабилизатора входного напряжения отдельностоящие.

Соединительные кабели (длина не менее 15 м).

Система кондиционирования шкафа электроавтоматики.
8. Программное обеспечение:

Редактирование и создание программ:

- Формирование профиля изделия;

- Функция импортирования CAD-данных профиля изделия;

- Моделирование траектории движения сопла дозатора и шпателя, шлифмашины;

- Формирование управляющих данных;

- Поддержка нескольких языков: русский и английский языки;
- Система автоматизированного программирования для установки на отдельный ПК.
9. Требования к надежности:

Безотказная наработка:

- в сутки: не менее 21 час;

- в неделю: не менее 126 час;

- установленная безотказная наработка: не менее 1000 час. 
Ресурс точности до первого среднего ремонта: не менее 12000 час. 
Коэффициент технического использования: не менее 0,81.

Среднее время восстановления: не более 8 час.

Срок службы станка при 2-х сменной работе: не менее 20 лет.
10. Прочие характеристики:

Напряжение питания: 380В, 3 фазы, частота: 50Гц. 
Потребляемая мощность: не более 15 кВт.

Все электрооборудование и приводы имеют защиту от перегрузок по току и напряжению, перегрева, короткого замыкания.

Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (под IP) по ГОСТ 14254-2015.

Код IP64B (допускается IP54B).

Уровень шума не более 50дБ.
11. Габариты станка:

- максимальная длина (со шкафом управления и стабилизатором напряжения): не более 5000 мм;

- максимальная ширина: не более 2000 мм;

- максимальная высота: не более 2000 мм.

- масса отдельных узлов станка: согласовывается на стадии сборочного чертежа.
12. Комплект поставки:

Станок - 1 шт.

Система нанесения и дозирования - 1 шт. (монтируется на суппорт 1).

Система разравнивания - 1 шт. (монтируется на суппорт 1). 
ИК-источники - 2 шт. (монтируется на первый суппорт станка).

Устройство зачистки - 1 шт. (монтируется на суппорт 2). 
Система управления - 1 шт.

Шкаф электроавтоматики - 1 шт.

Устройство, имеющее вход и выход по напряжению, предназначенное для поддержания выходного напряжения в узких пределах, при существенном изменении входного напряжения типа «СНВТ-60000/3» или эквивалент в соответствии с техническими характеристиками (Приложение 6) - 1 шт. 
Система автоматизированного программирования (на электронном носителе) - 1 шт.

Лицензия на право эксплуатации системы автоматизированного программирования - 4 шт.

Программа тестовая (на электронном носителе и в печатном виде) - 1 шт.

Резервная копия ПО станка на внешнем носителе.

Паспорт станка (на русском языке в печатном и электронном виде) - 1 шт.

Гарантийный талон - 1 шт.

Руководство по эксплуатации (на русском языке в печатном и электронном виде) - 1 шт.

Комплект технической документации включая чертежи, принципиальные схемы и парт-листы на русском языке в печатном и электронном виде.

Инструкция оператора станка (на русском языке в печатном и электронном виде) - 1 шт.

Руководство по программированию на русском языке, с примерами программирования намотки (на русском языке в печатном и электронном виде) - 1 шт.

Запасные и быстроизнашивающиеся детали, узлы и элементы на первый год работы - 1 компл.

Перечень запасных и быстроизнашивающихся деталей, узлов и элементов (парт-лист запасных частей).
	шт.
	2

	2. 
	Ввод оборудования в эксплуатацию
	Выполнение сборочных, монтажных, пуско-наладочных работ, ввод оборудования в эксплуатацию и инструктаж работников Заказчика осуществляется силами Поставщика (гражданами РФ) на территории Заказчика.

В проведение инструктажа входит:

- инструктаж рабочих работе со станком;

- инструктаж технологов работе с САПНС;

- инструктаж обслуживающего персонала техническому обслуживанию;

- отработка управляющих программ нанесения термозащитного покрытия с изготовлением не менее 3 шт. 
  тестовых изделий (изделия по конструкторской документации Заказчика) на территории Заказчика.
	усл.
ед.
	1


2. Условия поставки товара

Поставщик подтверждает Заказчику по факсу или электронной почте свою готовность к отгрузке товара. Доставка товара на территорию (склад) Заказчика осуществляется в предварительно согласованные сторонами дни в соответствии с графиком работы Заказчика. 

Поставляемый товар должен быть новым, в фирменной упаковке, не бывшим в употреблении, не восстановленным, не контрафактным, выпуска не ранее года предшествующего году заключения договора. Не допускается поставка продукции, изготовленной из материалов, бывших в употреблении.

Качество поставляемого товара не должно угрожать безопасности жизни, здоровью сотрудников Заказчика, охране окружающей среды.

Товар должен поставляться в упакованном виде в соответствии с техническими условиями и в таре, обеспечивающей сохранность товара по количеству и качеству при транспортировке и хранению, исключающей возможность его порчи, утраты и/или повреждения в период загрузки (разгрузки). Упаковка (тара) должна быть целой, сухой, не деформированной.

Упаковка и маркировка товаров должны соответствовать требованиям ГОСТ 17527-2020 «Упаковка. Термины и определения», ГОСТ 14192-96 «Маркировка грузов», импортных товаров – международным стандартам упаковки.

Товар должен храниться, транспортироваться, разгружаться согласно требованиям завода-изготовителя.

Товар должен соответствовать требованиям ТР/ТС 010/2011.

На упаковочной таре должна быть четко нанесена следующая информация:
·  наименование товара;

·  количество в упаковке;
·  товарный знак завода-изготовителя;
·  страна-производитель;

·  дата изготовления.
3. Требования к гарантийному сроку

Гарантийный срок поставляемого товара составляет не менее 12 месяцев с даты ввода Товара в эксплуатацию. Поставщик гарантирует качество и надежность поставляемого им товара в течение гарантийного срока.
4. Требования к объему предоставляемых гарантий качества товара, к гарантийному обслуживанию товара

Поставщик обязан устранять все недостатки (повреждения, дефекты), обнаруженные Заказчиком в течение гарантийного срока. Если в период гарантийного срока обнаружатся дефекты, препятствующие нормальной эксплуатации товара, то Поставщик обязан их устранить за свой счет и в согласованные с Заказчиком сроки, предусмотренные в законодательстве РФ, но не превышающие 45 календарных дней с даты уведомления Поставщика о необходимости устранения дефектов Товара. Гарантийный срок в этом случае продлевается соответственно на период устранения дефектов. Все запасные части и компоненты, устанавливаемые на Товар в течение срока обслуживания, должны быть произведены и сертифицированы тем же производителем, что и исходные комплектующие Товара.
5. Требования по передаче заказчику технических и иных документов при поставке товара
При поставке товара должны быть приложены оригиналы следующих документов:

·  товарная накладная по форме ТОРГ-12 или УПД;

·  счет-фактура;

·  заверенные печатью и подписью поставщика паспорт или руководство по эксплуатации;

·  сертификат качества или декларация о соответствии изготовителя.
6. Требования к осуществлению сборочных, монтажных, пуско-наладочных работ, ввода Товара в эксплуатацию и инструктажа работников Заказчика
Выполнение сборочных, монтажных, пуско-наладочных работ, ввод Товара в эксплуатацию и инструктаж работников осуществляется в течение 45 (Сорока пяти) рабочих дней с даты поставки товара на территорию (склад) Заказчика. По факту выполнения сборочных, монтажных, пуско-наладочных работ, ввода Товара в эксплуатацию и проведения инструктажа работников заказчика Стороны подписывают акт ввода оборудования в эксплуатацию.

7. Требования по энергетической эффективности товара

Не устанавливаются.
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Приложение 6
Технические характеристики

	Тип:
	электромеханический, по обмотке автотрансформатора за счёт работы сервопривода перемещается токосъёмный контактор

	Область применения:
	промышленная (производственные объекты)

	Количество фаз:
	три

	Класс защиты:
	не ниже IP20

	КПД, %:
	не менее 98

	Мощность, ВА:
	не менее 60000

	Мощность, кВт:
	не менее 42

	Относительная влажность, %:
	не более 80

	Разъёмы:
	клеммная колодка

	Климатическое исполнение:
	установка в помещении

	Входная частота, Гц:
	50

	Охлаждение:
	естественное

	Форма выходного сигнала:
	чистая синусоида

	Диапазон входных напряжений (рабочий), В:
	трёхфазное от 280 до 430; на одну фазу от 144 до 256

	Диапазон входных напряжений (предельный), В:
	на одну фазу от 130 до 280

	Ток, А:
	не менее 50

	Процент отклонения выходного напряжения, %:
	не более 3

	Режим работы:
	предназначен для постоянной работы

	Металл обмотки трансформатора:
	медь

	Выходная частота, Гц:
	50

	Выходное напряжение, В:
	на одну фазу 220; трёхфазное 380

	Диапазон температуры окружающей среды,°С:
	от -5 до +40, без выпадения конденсата

	Индикация: 
	сеть;

повышенное и пониженное напряжение;

выходное напряжение (В);

входной ток (А)

	Дисплей:
	для выходных цепей цифровые вольтметр и амперметры

	Скорость регулирования в режиме сервопривода,В/мс 
	не более ≤20

	Реактивный ток холостого хода, мкА/Вт 
	не более ≤200

	Защита:
	автоматическая защита по току;

термозащита (отключение при нагреве трансформатора выше 120°С)

	Дополнительно:
	токосъёмный контакт выполнен в виде графитовой щётки;

режим БАЙПАСС


