
Трансформаторы у нас преимущественно высоковольтные до 20 кВ. Делается хорошая изоляция. Отсюда сложная форма каркасов вторичных катушек.
Первичные обмотки до 500 В.

Кроме того, трансформаторы у нас еще и преимущественно высокочастотные 20 кГц. Отсюда необходимость борьбы со скин-эффектом и намотка несколькими параллельными проводами.

1. Самая проблемная катушка. Спарка из катушек намотанных на 2-х каркасах за один раз.

Оба каркаса заряжаются в станок, и сначала кладется 80 витков на 1-й. Затем конец провода фиксируется нитками и переходит на второй каркас. Мотается еще 80 витков.
Параметры каркаса можно посмотреть на прилагаемом  чертеже. Посадочное окно под сердечник примерно 61х29. Максимальный диаметр (по диагонали каркаса) вращающейся катушки 106 мм. Длина двух каркасов заряжаемых в станок одновременно 112 мм. Ширина намоточной секции 32,5мм.
Провод Ф=0,71 ПЭТВ-2 или ПЭТ-155. Укладываются 4 провода параллельно сразу в широкую центральную секцию. Виток к витку. 10 витков в 1-м слое. 8 слоев ровно. Для полной намотки 2-х каркасов требуется 4 провода длиной 40 метров.
На фотографии Спарки приведены эти катушки. Видно, что на одной из спаренных катушек не хватает витка – это брак, просчитались с проводом в одной из подающих 4-х катушек, так у нас и завис этот показательный результат.
Это намотка на ручном станке. Между слоями для ровности поверхности и упрощения работы (так лучше видно) укладывался виток межслоевой изоляции лавсан 50 мкм в ширину намоточной секции. Изоляцию видно там, где недостает витка. С электрической и тепловой точки зрения межслоевая изоляция нам не нужна. Если станок позволит от нее избавиться, мы от нее откажемся. Но мы применили ее с технологической точки зрения: чтобы получить ровную аккуратную укладку - как видно она хорошо получается.

Такие катушки требуется производить со скоростью 80 в месяц.

Важный момент.

Все наши катушки подобного рода – из нескольких параллельных проводов – рассчитаны на следующую намотку. (Далее повторятся не буду.)  Провод входит с угла и уходит на одну из плоскостей. 3 плоскости, т.е. ¾ оборота каркаса, провод укладывается параллельно щеке каркаса катушки. В последней плоскости, или последней ¼ оборота провод сдвигается на шаг общего витка в данном случае из 4-х проводов = 3,2мм. В последнем витке в последней четверти оборота провод движется прямо и вылетает в следующий слой. В этот момент под новый слой – если это необходимо – подкладывается межслоевая изоляция во всю ширину секции, и прижимается следующим витком.

Затем точно так же идет намотка следующего слоя в обратную сторону вдоль оси вращения. Каркас рассчитан так, что предыдущий слой закончится на расстоянии 0,5 диаметра провода от второй щеки, или стенки секции. Поэтому в следующем слое провода завалятся в эту сторону и будут укладываться со сдвигом на 0,5 диаметра относительно 1-го слоя.

Ну и так далее.
В этом случае упаковка получается максимально плотной и аккуратной. Аккуратность нам важна. Катушки идут под заливку в компаунд. Размеры катушек увязаны с размерами  заливочных форм и должны соблюдаться и воспроизводиться.
Способность станка укладывать провода со сдвигом на шаг именно в последней четверти оборота – нам важна. Затем последний виток шага не осуществляется затем в следующем слое шаг обратно и т.д. Очень, надеюсь, что современные станки умеют это делать. 

А так же что умеют останавливаться после слоя для укладки межслоевой изоляции, там где она нужна. 
2. Модификация этой катушки. В стадии подготовки Мотается на моно каркасе. Нет спарки. Увеличен габарит каркаса и кол-во проводов.

Параметры каркаса. Посадочное окно под сердечник примерно 61х58. Максимальный диаметр (по диагонали каркаса) вращающейся катушки 110 мм. Длина каркаса 96 мм. Ширина намоточной секции 64 мм.

Намотка. Провод Ф=0,71 ПЭТВ-2 или ПЭТ-155. Укладываются 5 проводов параллельно сразу. Пока в пока одну секцию, но возможно разделим на 2. Виток к витку. 16 витков в 1-м слое. 5 слоев ровно. Для намотки требуется 5 провода длиной 24 метра.

Для таких катушек нужна будет скорость 20 в месяц.

3. Низковольтные катушки узкие. Мотаются тоже в несколько проводов параллельно за один проход.
Каркас катушки обычно тупо простой. Поэтому чертежами озадачиваться не будем. 

Несколько нестандартный катушка узкая приведена на фотографии.

Параметры каркаса. Посадочное окно под сердечник примерно 61х29. Максимальный диаметр (по диагонали каркаса) вращающейся катушки 96 мм. Длина каркаса 20 мм. Ширина намоточной секции 14 мм.

Намотка. Провод Ф=0,8 ПЭТВ-2 или ПЭТ-155. Укладываются 3 провода параллельно сразу. Виток к витку. 5 витков в 1-м слое. 6 слоев ровно. Для намотки требуется 3 провода длиной 7,5 метра.

Таких катушек требуется производить 160 в месяц.

4. Самые «обычные» катушки. Мотаются тоже в 3 проводов параллельно. Фотки нет.
Параметры каркаса. Посадочное окно под сердечник примерно 61х29. Максимальный диаметр (по диагонали каркаса) вращающейся катушки 88 мм. Длина каркаса 96 мм. Ширина намоточной секции 84,2 мм
Намотка. Провод Ф=0,8 ПЭТВ-2 или ПЭТ-155. Укладываются 3 провода параллельно сразу. Виток к витку. Сначала укладывается 1-н слой. Затем на него такая же обмотка вторым слоем. В обмотке параллельно соединяются все 6 проводов. Получается 6 проводов лежащих виток к витку по всей длине катушки в д этажа. Для намотки требуется в сумме 3х2 проводов длиной 7 метров.

Таких катушек требуется производить 15 в месяц.

5. Чуть меньше обычные катушки. Мотаются тоже в 2 провода параллельно. Фотки нет.
Параметры каркаса. Посадочное окно под сердечник примерно 42х26. Максимальный диаметр (по диагонали каркаса) вращающейся катушки 75 мм. Длина каркаса 72 мм. Ширина намоточной секции 48,5 мм.

Намотка. Провод Ф=0,9 ПЭТВ-2 или ПЭТ-155. Укладываются 2 провода параллельно сразу. 24 витков в 1-м слое. 2 слоя ровно. Для намотки требуется 2 провода длиной 8,5 метра.

Таких катушек требуется производить 10 в месяц.

6. Оечнь высоковольтная катушка. Из 8 секций «тонким» моно проводом. Фотки нет. Чертеж каркаса прилагается.
Параметры каркаса. Посадочное окно под сердечник примерно 61х29. Максимальный диаметр (по диагонали каркаса) вращающейся катушки 97 мм. Длина каркаса 96 мм. Ширина 1-й намоточной секции 6,2 мм

Намотка. Провод Ф=0,335 ПЭТВ-2 или ПЭТ-155. 1 провод. Виток к витку. 15 витков в 1-м слое. 7 слоев. Межслоевая изоляция обязательна, станок должен останавливаться, наверно. + 2 витка на последний слой в каждой секции. 107 витков в секции. Всего 856 витков. Мотается сквозным образом по завершению намотки в секции провод переходит в следующую секцию. Для намотки требуется провод длиной 195 метра.

Таких катушек требуется производить 15 в месяц.

7. Обыная катушка на 220. Точнее 3 катушки одна на другой «тонким» моно проводом. Фотки нет. Каркас тупой.
Параметры каркаса. Посадочное окно под сердечник примерно 42х26. Максимальный диаметр (по диагонали каркаса) вращающейся катушки 73 мм. Длина каркаса 72 мм. Ширина 1-й намоточной секции 66 мм

Намотка. Везде 1 провод Ф=0,335 ПЭТВ-2 или ПЭТ-155. 

1-я обмотка. Виток к витку. 721 виток. 5 слоев. 

2-я обмотка. Виток к витку. 135 витков. 1 слой. 

3-я обмотка. Виток к витку. 84 витка. 1 слоев. 

В первой катушке делается межслоевая изоляция. Между обмотками – межобмоточная изоляция.
Для намотки требуется провод длиной 117,5 + 23,2 + 14,6 метров.

Таких катушек требуется производить 10 в месяц.


