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1. [bookmark: _Toc256000001][bookmark: _Toc256000014][bookmark: _Toc256000000][bookmark: _Toc504562873][bookmark: _Toc521321775]Введение
1.1 Местонахождение Заказчика.
623112, Свердловская область, г.Первоуральск, ул.Торговая 1, АО «ПНТЗ», ТВЦ №7.
1.2 Цель технического задания.
Получение ТКП на проектирование, изготовление, поставку, монтаж и пуско-наладку оборудования для перемотки на катушки и упаковки труб в бунтах.
1.3 Плановые сроки начала и окончания работ.
Начало – 01.09.2019 г. Окончание 31.06.2020 г.
2. [bookmark: _Toc256000015][bookmark: _Toc521321776]Характеристика продукта
Оборудование предназначено для перемотки труб в бунтах на катушки и их упаковки. Материал труб – высоколегированные нержавеющие стали, специальные сплавы с пределом прочности от 370 до 1000МПа в исходном состоянии (08Х18Н10Т, 12Х18Н10Т, 316L, S32750 и др.).
2.1 Характеристика труб до перемотки (в исходном состоянии)
2.1.1 Сортамент труб:
- диаметр наружный, мм	от 6 до 22
- допуск на наружный диаметр, %	±1,0%
- толщина стенки, мм	от 0,5  до 2
- допуск на толщину стенки, %	±10%
- поперечная разностенность, %	не более 10%
- длина трубы, м	30-500
- наружный диаметр бунта не более, мм	600-1500
- внутренний диаметр бунта, мм	500-1400
 (
Ø500-1200мм
)[image: ]
Рис.1. Внешний вид трубы в бунте
2.1.2 Состояние труб
Трубы в термообработанном состоянии с чистой светлой поверхностью (без окалины и загрязнений на наружной поверхности).

2.2 Технические требования перемотанным трубам на катушках
Трубы должны быть плотно упорядоченно намотаны на катушки. На одной катушке допускается наматывать только одну трубу. Требования к катушкам по ГОСТ 5151-79 или аналоги. Допускаемые размеры катушек (см. рис.2):
- диаметр посадочного отверстия катушки d, мм	50-150
- диаметр шейки катушки (первый слой намотки) Dсmin, мм	450-1400
- максимальный диаметр намотки трубы Dсmax, мм	до 1500
- диаметр бортов катушки D, мм	600-1600
- ширина катушки L, мм	200-600
- толщина S, мм	10-40
[image: ]
1 – намотанная труба; 2 – катушка; 3 - втулка
Рис.2. Внешний вид катушки с намотанной трубой
	Концы труб должны быть закреплены на катушке для предотвращения распускания трубы и возможности приварки к ним штуцеров для проведения гидро- и пневмо- испытаний.

2.3 Производственная программа.
Ежегодно:
- 1000тыс.м (800т) бесшовных труб промежуточных и готовых размеров по ГОСТ 9941 диаметром 6-22мм с толщиной стенки 0,7-1,23мм длиной до 300м в бунтах из нержавеющей стали 12Х18Н10Т (08Х18Н10Т) для оборудования газоперерабатывающих заводов (ГПЗ), заводов по сжижению природного газа (СПГ), подводных добычных комплексов и подводных добычных комплексов (ПДК).
Номинальный годовой фонд рабочего времени оборудования 6030 часов.
3. [bookmark: _Toc256000029][bookmark: _Toc256000017][bookmark: _Toc256000003][bookmark: _Toc504562876][bookmark: _Toc521321778]Технологический процесс производства
4.1 Описание существующей технологии, ее недостатки.
Оборудование для перемотки труб на катушки в АО «ПНТЗ» отсутствует.
4.2 Предмет предложения.
Проектирование, изготовление, поставка, монтаж и пуско-наладка в ТВЦ №7 оборудования для перемотки на катушки и упаковки труб в бунтах в соответствии с настоящим Техническим заданием.
4.3 Схема расположения оборудования. Краткая техническая спецификация оборудования/линии. Перечень технологических операций. Требования к расположению нового оборудования/линии.
Оборудование для перемотки на катушки и упаковки труб в бунтах планируется разместить в закрытом производственном помещении в цехе №7 В-4 в 5-м пролете (между осями колонн ____ и ____). Эскизная схема предлагаемого размещения оборудования приведена на рис.1.
Район климата – континентальный,  сейсмичность отсутствует. Характеристики производственного помещения и энергоносителей представлены в таблице 1. При необходимости энергоносителей с иными характеристиками, отличными от приведенных в табл.1, должно быть предусмотрено и согласовано с заказчиком соответствующее дополнительное оборудования (компрессоры, фильтры и т.д.).
Таблица 1
	№ п/п
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1
	Температура в рабочем помещении
	+5 ÷ +40ºС. 

	2
	Относительная влажность воздуха
	40 ÷ 85 %

	3
	Энергоресурсы:	
	

	3.1
	Напряжение, частота тока
	380В ±10%, 3 фазы; 50±5 Гц
230В ±10%, 1 фаза; 50±5 Гц

	3.2
	Сжатый воздух (централизованная система), давление, влажность
	0,30 ÷ 0,45 МПа, влажность до 90%

	3.3
	Вода техническая, давление
	0,15 ÷ 0,30 МПа	













Рис.1. Схема расположения оборудования
Предполагаемый перечень технологических операций при перемотке на катушки и упаковки труб в бунтах:
0) Выполняется настройка оборудования для перемотки труб на катушки (шаг намотки, ширина намотки и пр.)
1) Трубы в бунтах устанавливаются на размоточное устройство;
2) Катушка устанавливается и фиксируется на приводном намоточном механизме (вал);
3) Передний конец трубы пропускается через ролико-правильное устройство и закрепляется на намоточной катушке;
4) Включается привод намоточного устройства и выполняется перемотка трубы на катушку. При перемотке должно выполняется измерение длины наматываемой трубы.
5) При завершении намотки механизацией оборудования выполняется поджим заднего конца к катушке для предотвращения его разматывания;
6) Выполняется фиксация заднего конца трубы на катушке.
7) Выполняется съем катушки с намотанной трубой (механизировано).
8) Повторение операций 1-7.

4. [bookmark: _Toc256000030][bookmark: _Toc256000018][bookmark: _Toc256000004][bookmark: _Toc504562877][bookmark: _Toc521321779]Требования к основному технологическому оборудованию
5.1. Состав основного технологического оборудования
Оборудование для перемотки труб в бунтах на катушки должно поставляться комплектно с электрооборудованием, гидравлическими и пневматическими приводами, кожухами, аппаратурой управления автоматизации и регулирования, диагностической аппаратурой, технологическим инструментом, запчастями, вспомогательным оборудованием.
5.1.1 Основные рабочие узлы:
-	размоточное устройство;
-	узел роликовой правки;
-	устройство упорядоченной намотки с приводом;
-	устройство измерения длины наматываемой трубы;
- вспомогательная механизация для установки и съема катушек;
-	система смазки всех узлов оборудования;
-	гидропривод;
-	пневмопривод;
-	электрооборудование, система управления и автоматика;
-	питающие и коммутационные кабели, соединяющие электродвигатель главного привода, электрооборудование, установленное на механизмах со шкафами и пультами системы управления;
-	монтажные и регулировочные элементы.
5.1.2 Сменный технологический инструмент
Вместе с оборудованием должны быть поставлены сменный технологический инструмент и сменная технологическая оснастка для согласованного сортамента труб (перечень и количество по согласованию при заключении договора).
5.1.3 Электрическое оборудование с системой автоматического управления, пневматическое и гидравлическое оборудование, необходимое для работы основного оборудования:
- электродвигатели и другие элементы привода;
- контактные и бесконтактные датчики;
- шкаф системы управления;
- пульты управления;
- программное обеспечение;
- кабельная продукция от поставляемого оборудования до клеммных коробок.
5.2. Технические характеристики, конструктивные и технологические требования к оборудованию.
Оборудование должно надежно работать в условиях существующих энергоресурсов (табл.1), либо должно быть предусмотрено вспомогательное оборудование, обеспечивающее выполнение требований по энергоресурсам для работы основного оборудования.
В конструкции оборудования должны быть учтены следующие требования:
- компактность;
- доступность для контроля и осмотра ответственных узлов оборудования и технологического инструмента;
- надежная и удобная схема перенастройки оборудования на обработку труб другого типоразмера в пределах сортамента по  настоящему ТЗ.
Оборудование должно исключать нанесение дефектов на поверхность труб.
Производительность оборудования должна быть не менее 600м/ч.
5.2.1 Требования к рабочим единицам оборудования
5.2.1.1 
5.2.1.2
5.2.1.3 

 









5.2.1.5 Вспомогательная механизация
Механизация должна обеспечивать техническую возможность удобной и безопасной работы на оборудовании, установки и съема катушек с намотанными трубами. При работе на оборудовании допускается использование физической помощи оператора при условии обеспечения для оператора допустимого класса условий труда по показателям тяжести трудового процесса в соответствии с Р 2.2.2006-05. 2.2. Гигиена труда. Руководство по гигиенической оценке факторов рабочей среды и трудового процесса. Критерии и классификация условий труда (утв. Главным государственным санитарным врачом РФ 29.07.2005).


5.2.2. Требования к механической части оборудования.	
Механическое оборудование должно соответствовать перечню стандартов, в результате применения которых на добровольной основе обеспечивается соблюдение требований технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и оборудования» ТР ТС 010/2011.
5.2.3. Требования к гидравлическому оборудованию
Гидравлическое оборудование должно соответствовать перечню стандартов, в результате применения которых на добровольной основе обеспечивается соблюдение требований Технического регламента Таможенного союза "О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением" (ТР ТС 032/2013).
5.2.4. Требования к электрической части.
Электрооборудование и транспортные устройства должны быть построены по принципу децентрализованной архитектуры управления. В качестве программируемых контроллеров (PLC) должны использоваться системы серии S7 (SIEMENS). В принципе, система управления S7 должна быть соединена шиной со станциями управления, приводами, децентрализованными узлами управления и отдельными системами датчиков. 
Пульты и шкафы управления должны быть выполнены в пылевлагозащищенном исполнении - IP 65. По способу защиты от поражения электрическим током  аппаратура системы  относится к классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0-75 и «Правил   устройства  электроустановок». 
Все элементы системы, находящиеся под напряжением, должны иметь защиту от случайного прикосновения, а сами технические средства – иметь зануление или защитное заземление в соответствии с ГОСТ 12.1.030-81 и «Правил устройства электроустановок»
Система энергоснабжения – сеть переменного тока напряжением (220/380)В, частотой 50Гц.
5.2.5. Требования к пневматическому оборудованию (сжатый воздух, компрессоры, пневмоклапаны, уровни уклона трубопроводов и прочее).
Пневматическое оборудование должно соответствовать централизованному воздухоснабжению, имеющемуся в цехе или предусмотреть отдельностоящий компрессор.
5.2.6. Требования к системам охлаждения оборудования.
Обязательное охлаждение основных узлов и механизмов, рабочего инструмента, сменного оборудования, если это предусмотрено конструкцией, спецификой работы и условиями эксплуатации.
5.2.7. Требования к системам вентиляции и кондиционирования оборудования.
Наличие вентиляции для обеспечения допустимой рабочей температуры электрооборудования.
5.2.8. Требования к системам водоснабжения.
Оборудование должно соответствовать централизованному водоснабжению, имеющемуся в цехе или предусмотреть необходимые фильтры, регуляторы давления и т.д.
5.2.9. Требования к системам освещения.
Наличие местного освещения на рабочем месте оператора - 200лк.
5.2.10. Требования к контрольно-измерительным системам.
Все применяемые средства измерения должны быть включены в Федеральный информационный фонд обеспечения единства измерений (ФИФОЕИ) РФ, иметь действующее свидетельство об утверждении типа, паспорта и руководство по эксплуатации,  методику поверки на русском языке.
Для контроля и измерения основных технологических параметров должны применяться средства измерения, проградуированные в единицах измерения по ГОСТ 8.417-2002, ПР 50.2.102-09.
5.3. Требования к системам автоматизации.
5.3.1 Общие требования.
Системы КИПиА должна быть выполнена с применением современных приборов и технических решений, быть надежна в работе.
Пульты управления должны быть эргономичны и удобны в работе. На пультах управления должна быть предусмотрена возможность управления технологическими параметрами, получения информации о текущих параметрах (настройках) оборудования.
Все оборудование и программное обеспечение АСУ ТП должно иметь сертификат соответствия Техническому регламенту Таможенного Союза от 18.10.2011 № 010/2011 "О безопасности машин и оборудования".
Применяемое оборудование АСУ ТП (ПЛК, модули расширения, коммуникационные процессоры, устройства децентрализованной периферии, сетевые устройства, приводы, КИПиА, датчики, гидравлические клапаны, пневматические клапаны и т.д.) должны быть преимущественно серийного производства. На несерийное оборудование должен быть предоставлен перечень данного оборудования, а также полный комплект документации (паспорта, руководства по эксплуатации, чертежи, схемы, спецификации и т.п.).
Дата производства оборудования и элементов АСУ ТП должна быть не более одного года с момента поставки оборудования. В противном случае поставку оборудования необходимо дополнительно согласовать с заказчиком.
При необходимости применения в системах АСУ ТП серверного оборудования, необходимо обязательное согласование серверного оборудования, планирующегося к поставке, с заказчиком на стадии проектирования.
5.3.2 Системы управления технологическим процессом
5.3.2.1 Требования к аппаратной части систем АСУ ТП.
АСУ ТП должна быть построена на оборудовании Siemens (ПЛК, интерфейсные модули, приводы, панели операторов, оборудование ЧПУ). В противном случае обязательно дополнительное согласование с заказчиком оборудования.
В схемы питания компонентов АСУ ТП должны содержать источники бесперебойного питания (ИБП).
В стойке ПЛК должен быть предусмотрен модуль, имеющий возможность передачи данных по сети Ethernet при помощи кабельных сетей (средств проводной связи).
Для передачи данных в системах АСУ ТП (при необходимости) должны применяться широко распространенные виды промышленных сетей. Сети и протоколы передачи данных необходимо согласовать с заказчиком.
5.3.2.2	Требования к программному обеспечению систем АСУ ТП.
	При поставке систем АСУ ТП (отдельно или в составе поставляемого оборудования) должны быть переданы окончательные версии исходных кодов ПО, учитывающие все изменения (произошедшие в ходе пуско-наладочных работ и прочих случаях). В процессе приемки окончательные версии программного обеспечения должны быть скомпилированы и загружены в оборудование. После загрузки должна быть проверена работоспособность оборудования во всех режимах.
Программное обеспечение систем АСУ ТП должно быть разработано с применением стандартных языков программирования. Применяемые языки программирования должны быть согласованы с заказчиком.
В программах ПЛК не должно быть закрытых блоков.
В случае применения SCADA систем передаче заказчику подлежат как исходные коды, так и законченные исполняемые файлы.
Исходные программы должны иметь таблицы символов и подробные комментарии. Язык символов и комментарий – русский, либо английский.
В случае применения программного обеспечения, которое требует обязательного лицензирования (OS Windows, WinCC, Oracle и прочее), лицензии должны быть переданы в адрес заказчика. Обязательным условием является предоставление данными лицензиями права на использование программного обеспечения на территории Российской Федерации.
Все окна системы HMI (человеко-машинного интерфейса) должны быть выполнены на русском языке.
Специализированное программное обеспечение не должно иметь привязки к аппаратному обеспечению автоматизированного рабочего места.
5.3.2.3	Требования к промышленным компьютерам, применяемых в системах АСУ ТП.
В случае необходимости применения в качестве автоматизированного рабочего места (АРМ) персонального компьютера (ПК), необходимо выполнить данное АРМ на базе ПК промышленного исполнения. Базовые требования к конфигурации автоматизированного рабочего места:
а) материнская плата стандарта ATX;
б) плата RAID контроллера с поддержкой RAID1;
в) процессор не хуже Intel Core I5, 3,2 ГГц;
г) оперативная память не меньше 4 Гб;
д) жёсткий диск не менее 500 Гб;
е) наличие стандартных интерфейсов «Ethernet», USB и т.д.;
ж) плоский жидкокристаллический дисплей с диагональю не менее 19 дюймов;
з) операционная система – не ниже «Windows 7 Professional».
Если тип и конфигурация промышленного компьютера отличается от базовой конфигурации, то необходимо провести согласование конфигурации с заказчиком на стадии разработки проектной документации.
Схема питания промышленного компьютера, должна предусматривать источник бесперебойного питания.
Рабочая станция должна иметь три уровня доступа:
а) первый уровень доступа операторский. Данный уровень должен обеспечивать контроль и изменение технологических параметров в установленных инструкциями пределах. Доступ к архивам. При этом функции отключения блокировок предупредительной сигнализации, очистки или изменения данных в архивах должны быть заблокированы; 
б) второй уровень доступа – обслуживающего персонала. Данный уровень активизируется паролем и кроме действий, предусмотренных в подпункте (а) должен обеспечивать принудительный сброс архивов данных, предупреждений и аварий, возможность проверки исправности блокировок и сигнализации, распечатки архивных данных на принтере;
в) третий уровень доступа – для ИТР и специалистов сервисной организации. Данный уровень активизируется паролем и кроме действий, предусмотренных в подпунктах (а), (б) должен обеспечивать изменение параметров, настроек (установок), принудительного включения отдельного оборудования и механизмов для проверки их состояния, исправности и т.д. Точное содержание данного подпункта определяется на этапе разработки проектной документации.
5.4.2.4 Системы АСУ ТП осуществляют обмен информацией с вышестоящими системами посредством протокола TCP/IP. 
У всех вышестоящих систем установлен один фиксированный адрес TCP/IP и 2 фиксированных TCP/IP порта, по которым осуществляется передача информации.
Каждый участник информационного обмена должен иметь постоянный IP-адрес. Сетевая инфраструктура должна быть изолирована от несанкционированных подключений.
Для приема и передачи информации устанавливаются два соединения (два канала). Каждый канал для передачи данных преимущественно используется в однонаправленном режиме:
-     первый канал используется для отправки информации;
-     второй канал используется для приема информации.
Прием и передача информации осуществляется при помощи телеграмм.
5.3.3 Требования к системе безопасности/аварийного останова.
Автоматика безопасности должна быть выполнена в объеме, предусмотренном действующими нормами и правилами РФ.
5.4. Требования к технологическому инструменту. 
Технологический инструмент должен обеспечивать получение готовых труб в соответствии с техническими требованиями, указанными в настоящем техническом задании.
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Запасные и быстроизнашивающиеся части (ЗИП) должны быть такого же качества и тех же производителей, что и установленные в оборудовании. В объём поставки должен быть включен комплект запасных и быстроизнашивающихся деталей, на 1 год эксплуатации, но не менее гарантийного срока эксплуатации оборудования. Перечень ЗИП согласовывается при заключении договора поставки.
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7.1 Эргономика, дизайн, цветовое решение (RAL).
Оборудование должно быть покрашено и иметь знаки безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ Р 12.4.026-2015 «Система стандартов безопасности труда. Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний (с Изменением №1)». Цветовые решения по окраске оборудования будут согласовываться с заказчиком в рамках договора. 
7.2 Маркировка и идентификация.
Оборудование должно иметь надежную маркировку, содержащую наименование устройства, наименование изготовителя, дату изготовления, серийный номер.
7.3 Окраска и антикоррозионная защита оборудования.
Элементы конструкции, которые могут подвергаться коррозии в процессе эксплуатации оборудования, приводящей к снижению технических характеристик и выходу его из строя, должны быть окрашены краской, предотвращающей коррозию, или применены иные способы антикоррозионной защиты.
7.4 Требования надежности.
Оборудование должно отвечать требованиям:
Быть ремонтопригодным, отвечать требованиям надежности, охраны труда, промышленной безопасности и промышленной санитарии.
7.5  Требования к перенастройке (перевалке) оборудования (время, количество персонала).
Перенастройка должна осуществляться вручную в течение не более 0,5 часа, количество работающих – не более 1 человека, обученного, аттестованного и имеющего опыт работы на подобном оборудовании.
7.6 Требования к численности и квалификации персонала (Технологический и Обслуживающий персонал), графики сменности.
Эксплуатация оборудования должна осуществляться 1 оператором, обученным, аттестованным и имеющим опыт работы на подобном оборудовании.
Режим работы – трехсменный с номинальным фондом рабочего времени 6030 часов в год.
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Правила и программа испытаний оборудования согласуются при заключении контракта.
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Методы и условия контроля оборудования согласуются при заключении контракта.
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9.1 Требования к сертификации и получению разрешения на применения ТУ.
- Все технические устройства, гидравлическое, электрическое оборудование, оборудование системы управления и контроля импортного производства должны иметь сертификаты ГОСТ Р.
- Подтверждение соответствия оборудования в соответствии с Техническим регламентом Таможенного союза "О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением" (ТР ТС 032/2013).
9.2 Требования промышленной безопасности.
- оборудование должно соответствовать требованиям:
- ГОСТ 12.2.003-91. «Оборудование производственное. Общие требования безопасности»;
- Правила безопасности при получении, транспортировании, использовании расплавов черных и цветных металлов и сплавов на основе этих расплавов утвержденные Приказом Ростехнадзора от 30.12.2013 года № 656;
- Технический регламент Таможенного союза "О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением" (ТР ТС 032/2013).
Электробезопасность должна соответствовать требованиям:
- ГОСТ Р 12.1.019-2009 «Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты»;
- «Правила устройства электроустановок»;
- «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок»;
9.3  Санитарные и гигиенические требования.
Оборудование должно удовлетворять требованиям СП 2.2.2.1327-03 «Гигиенические требования к организации технологических процессов, производственному оборудованию и рабочему инструменту».
9.4 Экологические требования.
Оборудование должно соответствовать требованиям ГОСТ Р ИСО 14001-2007 «Система экологического менеджмента».
9.5 Выбросы и требования к системам очистки.
Производственное оборудование в процессе эксплуатации не должно загрязнять природную среду выбросами вредных веществ и вредных микроорганизмов в количествах выше допустимых значений, установленных стандартами и санитарными нормами РФ.
Производственное оборудование, работа которого сопровождается выделением вредных веществ (в том числе пожаровзрывоопасных), и (или) вредных микроорганизмов, должно включать встроенные устройства для их удаления или обеспечивать возможность присоединения к производственному оборудованию удаляющих устройств, не входящих в конструкцию.
Устройство для удаления вредных веществ и микроорганизмов должно быть выполнено так, чтобы концентрация вредных веществ и микроорганизмов в рабочей зоне, а также их выбросы в природную среду не превышали значений, установленных стандартами и санитарными нормами. В необходимых случаях должна осуществляться очистка и (или) нейтрализация выбросов.
Если совместное удаление различных вредных веществ и микроорганизмов представляет опасность, то должно быть обеспечено их раздельное удаление.
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10.1 Общие требования. 
Документацию необходимо выполнить на русском языке. В случае внесения изменений в оборудование в процессе пуско-наладочных работ, в документацию должны быть внесены изменения Продавцом. Продавец после внесения таких изменений, поставляет документацию в полном объеме.
Документация предоставляется Заказчику на бумажном и электронном носителях в формате PDF  и формате разработки.
Количество экземпляров и состав документации уточняются при заключении контракта.
Общее описание:
- технические характеристики оборудования;
- настройка, наладка и режимы работы оборудования;
- требования безопасной эксплуатации;
- описание систем безопасности;
- случайные риски для оператора.
10.2 Требования к документам строительной части
- общая схема расположения оборудования на фундаменте;
- спецификация и чертежи фундаментных болтов.
10.3 Требования к документам для монтажных работ.
Монтажно-технические требования, предусматриваются следующими нормативными документами:
- ГОСТ 24444-87 «Оборудование технологическое. Общие монтажно-технологические требования»;
Описание:
- разборки и транспортировки оборудования;
- сборки оборудования.
10.4 Требования к документам для пуско-наладочных работ.
Описание:
- отчеты о  наладке оборудования;
- протоколы испытаний.
10.5 Требования к технической документации: 
10.5.2 Механическое оборудование.
- списки и чертежи основных узлов оборудования;
- описание обслуживания оборудования;
- сроки проведения проверки оборудования;
- кинематическая схема привода;
- спецификация зубчатых и червячных колёс, червяков;
- таблица обслуживания гидравлической системы и системы смазки оборудования;
- перечень поставляемых принадлежностей и приспособлений для настройки, наладки и обслуживания оборудования.
10.5.3 Гидравлическое оборудование.
- техническая характеристика гидрооборудования;
- спецификация гидроаппаратуры оборудование;
- принципиальная гидросхема;
- обслуживание гидравлической системы;
- спецификация к системе смазки.
10.5.4 Электрооборудование.
- Описание обслуживания электрического оборудования;
- принципиальные электрические схемы;
- схемы трубных трасс и соединений;
- монтажные схемы;
- кабельный журнал;
- схемы электроснабжения;
- описание электрического контроля;
- аварийная и предупредительная сигнализация.
10.5.5 Системы автоматизации.
- актуальная схема расположения датчиков, исполнительных механизмов. Обозначения (коды) датчиков и исполнительных механизмов должны соответствовать обозначениям, приведенным в актуализированной программе ПЛК;
- в случае применения абсолютных датчиков измерения положения, обязательным условием является предоставление инструкции для их тарировки (установки в начальное положение);
- в составе документации должны быть предоставлены инструкции по администрированию промышленного компьютера на русском языке;
- поставщик обязан предоставить полный перечень логинов и паролей, применяемых на автоматизированном рабочем месте;
- модули ПЛК и распределенной периферии в символьных таблицах должны содержать информацию о маркировке соединительных линий.
10.5.6 Пневматическое оборудование.
- требования безопасной эксплуатации пневматического оборудования.
10.5.7 Системы охлаждения, вентиляции и кондиционирования.
- обслуживание системы охлаждения, вентиляции и кондиционирования.
10.5.8 Системы освещения.
- обслуживание системы освещения.
10.5.9 Систем водо/газоснабжения.
- обслуживание систем водо/газоснабжения
10.5.10 Контрольно-измерительные системы. 
- стандартные программы.
10.5.11 Технологический инструмент.
- перечень технологического инструмента;
- характеристики инструмента.
10.5.12 Запасные и быстроизнашивающиеся части.
- перечень быстроизнашивающихся деталей с указанием срока службы и частоты замены;
- рабочие чертежи со спецификациями быстроизнашивающихся деталей.
- руководство по обслуживанию покупных комплектующих.
10.5.13 Производственная документация (графики техобслуживания и др.).
Эксплуатационные документы должны быть по ГОСТ 2.601 – 2006 «Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы».
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Требования к обучению персонала (3 оператора) согласуются при заключении контракта.
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13.1	Предложение должно быть представлено на русском языке в сроки указанные в запросе Заказчика.
13.2	Требования к технической части:
Предложение должно включать:
- описание технологического процесса операций измерения диаметра и контроля качества поверхности;
- компоновочные решения (чертежи общего расположения технологического и вспомогательного оборудования) и необходимые комментарии;
- описание назначения, устройства и принципов действия всех единиц технологического и вспомогательного оборудования с описанием их конструкции, технических характеристик;
- описание системы автоматизации технологического процесса и управления оборудованием (уровень автоматизации, схемы структур, программные средства, состав и конфигурация аппаратных средств);
- спецификацию технологического оборудования с указанием общей массы механического, электротехнического и другого оборудования;
- спецификацию запасных частей;
- расчет потребности и характеристики энергоносителей и материалов, используемых в технологическом процессе, и для работы оборудования;
- данные по штатам рабочих, необходимых для обслуживания основного технологического и вспомогательного оборудования;
- перечень субпоставщиков (вендер-лист), перечень поставщиков основных комплектующих, для изготовления оборудования (механическое, электрическое, гидравлическое, пневматическое, и пр. оборудования) и инструмента.
- разграничение объема поставки между Поставщиком и Заказчиком.
- референц-лист поставок аналогичного оборудования за последние 5-10 лет с указанием типа поставляемого оборудования и сортамента продукции.
13.3	Требования к коммерческой части:
- стоимость разрабатываемой и поставляемой документации на объем поставки;
- стоимость по каждой единице оборудования, включая АСУ ТП с указанием условий поставки (Инкотермс), упаковки, таможенных и транспортных расходов (базис DPP г. Первоуральск, в соответствии с Инкотермс).
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